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Atelier 1: coule ou flotte ?

Matériel : piece de monnaie, bouchon en liege, cuillére en acier, cuillere en PVC, deux morceaux de pite 3
modeler, une bassine d’eau.

Défi 1 : Pourquoi certains objets coulent-ils et pas les autres ¢

Avez-vous une idée ?

ou/ \ non

Décrivez précisément votre Indice : Qu'est-ce qui
expérience < | différencient ces deux objets ?
(objet de méme forme et de
v masse différentes)
Demandez le matériel
nécessaire

A 4

Réalisez |'expérience

Conclusion
®Plus la masse est grande plus |'objet coule
oV
@Plus |3 surface de contact avec I'eau est grande plus 'objet flotte.
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Si Conclusion @ (masse) donnée : Si Conclusion @ (forme) donnée

Défi 2 : Pourquoi ces deux objets de méme masses Défi 2 . Pourquoi ces deux objets de méme forme ne
ne coulent-ils pas ¢ (pates 3 modeler) coulent-ils pas ? (cuilléres différentes)
Avez-vous une Avez-vous une
idée ? idée ¢
ou/ \non ou/ \non
Décrivez précisément Indice : Ces deux objets Décrivez précisément Indice : Prends un objet
votre expérience bl sont-ils identiques ¢ votre expérience <+ | dans chaque main. Que
Qu’est-ce qui change ¢ constates—tu ?
v v
Demandez le matériel Demandez le matériel
nécessaire nécessaire
v v
Réalisez |'expérience Réalisez |'expérience
Conclusion Conclusio
@Plus la surface de contact avec I'eau ®Plus la masse est grande plus |'objet coule.

est grande plus |'objet flotte.



Atelier 2 : Les ceufs

Rappel : Plus un obijet est lourd, plus il coule. Plus |3 surface de contact avec l'eau est grande,
plus ['objet flotte.

Matériel : 2 ceufs, un bécher contenant un liquide @, un bécher contenant un liquide @

Défi: Deux ceufs de méme masse et de méme volume sont placés dans deux béchers

contenants des liquides différents. Un flotte dans le liquide @ et l'autre coule dans le liquide
Q. Pourquoi ¢

O
Liquide @
< Liquide @
wr — (O

Avez-vous une idée !

Conclusion
Les liquides sont différents.



Atelier 3 : les facteurs de flottaison

On sait que les liquides sont différents.
Pourquoi le liquide ® permet la flottaison et pas le liquide @ ¢

Attention !!!

QOUI car selon les
liquides, il n'y a pas
l3 méme adhérence
avec les ceufs.

Inverser les
ceufs dans les
récipients.

Avez-vous une idée ?

ou/ \ non

Décrivez précisément votre
expérience

!

Indice : Peser 57 mL de
chaque liquide (= volume
ceuf donné)

Demandez le matériel
nécessaire

!

Réalisez |'expérience




Pﬁppel :

* La masse se mesure avec une balance en gramme, kilogramme...

¢ Le volume c'est I'espace occupé par un objet. Il se mesure avec une éprouvette graduée en
Litre, millilitre. ..

Expérience

Peser un méme volume de chaque liquide. Volume correspondant au volume de 'ceuf.
Voeuf =57 mL m ceuf = 614

Liquide @

1- Tarer ['éprouvette graduée 2~ Peser 57mL du liquide ®
V =57 mL
0g 649
Liquide @
1- Tarer ['éprouvette graduée 2~ Peser 57 mL du liquide @
V =57mL
0 57
g 7 g




Que remarquez-vous !

Les masses sont différentes selon le liquide. Donc les liquides sont bien différents.

OEUF LIQUIDE 1 LIQUIDE 2
VOLUME VOLUME IDENTIQUE V = 57 mL
MASSE 619 64 g 574
Conclusion

Plus la masse d'un liquide est grande, plus |'ceuf flotte.




Notions simplifiées du poids et de |3 poussée d’Archiméde

>
*On l3che un objet, il tombe. Cest ce qu’on appelle le poids noté P.

* Un objet plongé dans un liquide recoit une force verticale dirigée vers

>
le haut. Cette force est plus ou moins grande selon le liquide. Poeuf

* Dans un liquide :

>
Pa

>

A PA

Poruf

Poeuf

> > > >
Si Poeuf > P alors 'ceuf coule Si Poeuf = Pa alors I'ceuf flotte



Atelier 4 . 13 Poussée d’ Archiméde

Matériel : un verre 3 débordement, un bécher rempli d’eau, un objet, un dynamomeétre, un
verre.

Défi 1: Comment calculer le poids apparent de |'objet ?

Le poids d’un corps noté P est I force qu’exerce une planéte sur les objets proches.

L appareil de mesure est le dynamomeétre.

Il s’exprime en newton (N). G 1 ¢ :/
> s N
® A l'aide du dynamomeétre, on mesure le poids de ['objet noté Pobjet. 0N
> |
Pobjet = 3,1 N D
>
Pobjet
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@ On place I'objet dans un bécher rempli d’eau ;
On mesure le poids apparent noté P apparent.

>
Papparent= 2,7 N

Défi 2 : Que vaut d’aprés vous |3 poussée d’Archiméde ?

> > >
Pa =P — Papparent
Pa=31-27-04N

11
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Défi 3 : Comment vérifier expérimentalement la valeur de [a poussée

d’Archiméde? Facultatif!

Tout corps plongé dans un fluide recoit de la part de ce fluide une force
verticale dirigée vers le haut éqale au poids du fluide déplacé notée Pa.
Pa- Poids de I'eau déplacée

Placer I'objet dans un verre 3 débordement et récupérer I'eau dans un récipient tareé.

L» Verre 3 débordement

X

L » Verrevide

Volume d’eau o
Tare T éqgal au volume de 384

[ Bt Objet 'objet
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Calcul du poids de l'eau déplacée:

Le poids P et la masse m d’un objet sont 2 grandeurs proportionnelles.
Cela signifie que le rapport P+m reste constant et égale 3 10 N/kg.
P =m x 10 avec P en newton
m en kilogramme

M eau déplacge = 38 ¢ = 0,038 kg
Pa- Poids de I'eau déplacée = m ey dgplacse X 10 = 0,038 x 10 = 0,38 N

Vérification de la poussée d’Archiméde :

Dans le défi 2, nous avions trouvé Pa = 0,4N (0,4 =0,40 prochede 0,38)

Nous venons de vérifier Peau déplacée = Meau déplacée X 10=P objet -P apparent™ Pa
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ANNEXES

Archiméde

L3 mer morte

— L3 couronne, le roi et le faussaire
- Le principe d’Archiméde
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ARCHIMEDE



L couronne, le ro et le fauscaire,

Un beau jour; le roi commanda wne couronne en or pour loffir auc déeus d donna a lorferre la masse dor
nécessaire 4 la fabrication, La cowrome réalisée étatt superbe, elle fitt pesée, sa masce &tatt identique a celle de lor

donné,
|
or donné & A 1@7 oooooooo
'orfévre

Pourtant le ro( avatt un dodte la couronne ne semblatt pas fatte dor pur, I demanda & son ani Archiméde de s'en
assurer mais sans détruire lowrrage donc sans le né le scier fondre, Archinéde chercha, chercha mais la notion de volume
et 4 qui plus est la mesure du volume dun solide de forme complexe ne faisalt pas partie des connaissances scientifiques de

lépoque,

17



Comine ses contemporaing Archinéde &tatt amateur de baing en se plongeant dans une baignoire pleine
congtata que celle-ci débordatt et Sure Surekal, il avatt trows., le probleme &t résolu I sauta hors de son bain,
courtt tout nu dang les rues pour anoncer sa découerte, d alladt powoir mesurer le volume de la couronme et celid de
lor donné par déplacement deau,

volume V1 d'eau volume VZ d'eau
déplacée par l'or déplacée par la couronne
. Ny ..
1 e LI L
V2 =\

L couronne avadt un volume supérieur 4 celul de lor domé, elle contenadt donc wn autre métal en loccurrence
de largent; qué pour un méme volune a une magse plus faible que lor;
L notion de mase volunigue entrait dans lhistoire,
On dit madntenant que L m” dor a e masce de 19300 kg et que L m* dargent a une masce de 10500 kg,
Le rol S&tatt bel et bien fatt arois; lorferre avat garde wne partie de lor mais lhistoire ne dit pas ce qué advint de L
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Le principe A Archiméde

Le fameuc principe devenu loé ou théoreme a en fadt &b¢ démontré au XVieme siécle, Son énoncé figure dang un
des ourrages d Archimede: « Le Trait des corps flottants » En volcl quelques extrats !

Propodtion I
h solltte de méne rolme ot de méne podt (en fatt de méme masse volumique) que e luide dans leque! 4 ot
abardomné y enfoncern d fogon 4 nénerger millement au-desus 4 te sufce, mak 4 ne pac descendte pli bas

Solide

Liquide -+ En

Masse volumique du solide = masse volumique du liquide:
le solide reste en équilibre au sein du liquide ot on I'a mis.
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Provodtion f

Tout cop plis leger que l bt od d et abandomné ne sern pas complétement dnmergé maé restern en partie au-
degus d t suface di lquide

Masse volumique du solide €< masse volumique du liquide:
le solide flotte sur le liquide.
Aopodtion if

b sollite plis bger e l luide dons lequel on [abandomne y enfonce de Yelle fagon quin rolime de b 4gal 2 e
partie inmeggée ak l méne poitt que e sollde entier

- B — ligquide T 2

maess du solide flottant = maese du liguide daplacé
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Propodtion 1
Losguin cops et plic bger que le lquide od on lenfonce of remonte 4 l suface k force qul pouse en hait ce conp

2 pour mesure le quantité dont e polt din égal rolime de lqui supase e poit méne di cops
F1 = force exercée parle F? = force exercée par le
liguide sur le corps liqguide sur le corps

& b

y il

[ ]

—
1_G = force exercée parla G = force exercée parla
Terre sur le comps Terre sur le comps

Le volume immergé
devient de plus en plus F1=G: le corps flotte
petit: F1 diminue

F1> G: le corps
remonte
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Propodtion It
¢ corps plis lourd que le liguide oi on labandonne descendra au fond et son poids, dans le liquide, diminuera dime

quanttE meswée par ce que pése an rolime de bk dgal 2 celd dh cops

T ‘ e
P . —n
Masse volumique du solide > Masse totale du solide =
masse volumique du liquide: masse du liquide déplacé

le solide coule
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L2 Mer Morte est la mer la p/uf concentrée en minérauc
(magnésium, codiu, calcdum, potagsium, dlice,. , )

L calinité mogenne de leau de mer oscille entre 2 et 4 % celle
de la mer forte est d approcinativement 27,5 %, Aucan polscon et aucune
algue (macroscopique) ne peurert subsister dang de telles conditions, c'est
ce qui lud vaut le nom de « mer morbe » Sn réalits, cette mer n'est pas
comp/étemen# morte  puisqu'on st aujourdhul  que  des  organismes
microscopigues (plancton, bactéries halophdles et halobacteria, etc.) ¢
vivent,

L'eau de la mer Morte et we colition de sek dont la
concentration differe grandement de la calindté normale dun océan, e
chlorure de magnésium et le chlorure de sodium sont les principauc
composants de cette <olution, Riches en minéraue, les eauc de la mer
Morte sont réputées pour soigner le psoriasis et les rhumaticmes,
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La magse volumigue de leau de la mer Morte, 1 240 /<g,m'8,
(127 /<g,m-8 pour la mer méditerrané) est telle quun étre

humaén peut ¢ flotter sans aucun probleme,

Il et extrémement dt'ﬁ@c'cde, et curtout totalement déconceillé

dy plonger

(
'

La mer Norte egt le poitt le plus bas du globe arec 417 métres
<ous le niveau de la mer mais d'autres endrods de la vallée du
grand rift pourradent un jour la supplanter, Le nireau de leau
dans la mer Morte descend dun métre par an en mogenne,
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